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Москва – 2003 г.

Настоящие Технические условия распространяются на смесь огнезащитную строительную «Барьер» (далее – смесь «Барьер»), предназначенную для повышения предела огнестойкости бетонных и железобетонных строительных конструкций.

Смесь «Барьер» изготавливается на основе минеральных компонентов и содержит модифицированное композиционное цементное вяжущее, вспученный перлит, вспученный вермикулит и тонкодисперсную минеральную добавку.

Смесь «Барьер» поставляется в виде полностью готовой к употреблению сухой смеси и содержит все необходимые сухие компоненты. При его использовании требуется только перемешивание с необходимым количеством воды затворения.

Рациональный выбор компонентов и состав обеспечивают придание покрытию на основе смеси «Барьер» высоких теплозащитных свойств, обеспечивающих длительное предохранение бетонных строительных конструкций от воздействия теплового излучения и открытого пламени, стойкость против растрескивания и сохранение сцепления с обрабатываемой поверхностью.

Покрытие из смеси «барьер» сохраняет длительные эксплуатационные свойства при динамических воздействиях в пределах эксплуатационных нагрузок обрабатываемых конструкций.

В настоящих Технических условиях применены термины и определения по          ГОСТ 28013.

Требования, изложенные в пунктах 1.1, 1.2, 1.3, 1.5 и разделах 2, 3, 4, 5 и 7 настоящих Технических условий, являются обязательными.

1 Технические требования

1.1 По средней плотности затвердевшего раствора в сухом состоянии смеси «Барьер» подразделяют на марки:

D 800; D 1000; D 1200

1.2 По прочности на сжатие затвердевшего раствора в 28-суточном возрасте ОП «Барьер» подразделяется на классы: В 0,75; В 2,5; В 5,0; В 7,5, В 10 и В 15.

1.3 Условное обозначение смеси «Барьер» должно состоять из:

· сокращенного обозначения и названия смеси;

· сокращенного обозначения марки покрытия по средней плотности по п.1.1;

· класса покрытия – по п.1.2;

· обозначения настоящих Технических условий.

Пример обозначения смеси «Барьер» марки D 1000, класса по прочности В 7,5: 

Смесь «Барьер» D1000 В 7,5 ТУ 5745-164-46854090-03.


1.4  Смесь «Барьер» должна изготавливаться в соответствии с требованиями настоящих Технических условий и по Технологическому регламенту, утвержденному в установленном порядке. 


1.5  Требования к физико-механическим показателям качества.

1.5.1 Средняя плотность в сухом состоянии затвердевшего раствора из смеси «Барьер» должна быть не более значений, указанных в таблице 1.

Таблица 1. Средняя плотность в сухом состоянии

                                                   




            В кг/м3

	Марка смеси по средней плотности
	Плотность в сухом состоянии

	D 800

D 1000

D 1200
	800

1000

1200



1.5.2  Прочность на сжатие затвердевшего раствора из смеси  «Барьер»  должна быть не менее значений, указанных в таблице 2.

Таблица 2. Прочность на сжатие

                                                   




            В мегапаскалях

	Класс покрытия по прочности
	Прочность на сжатие, в возрасте, сут.

	
	2
	28

	В 0,75

В 2,5

В 5,0

В 7,5

В 10

В 15
	0,15

0,50

1,0

1,5

2,5

3,5
	1,0

3,5

7,5

10,0

15,0

20,0


1.5.3  Прочность сцепления растворного покрытия из смеси «Барьер» с поверхностью бетонных или железобетонных конструкций в возрасте 28 сут. должна быть не менее 250 кПа (2,5 кгс/см2).

1.5.4  Коэффициент теплопроводности  затвердевшего раствора из смеси «Барьер» не должен превышать значений, указанных в таблице 3.

Таблица 3. Коэффициент теплопроводности.

            В Вт/м оС

	Марка покрытия по средней плотности
	Коэффициент теплопроводности

	
	Сухой материал
	Материал с влажностью 8%

	D 800

D 1000

D 1200
	0,20

0,30

0,40
	0,28

0,34

0,43


1.5.5. Влажность смеси «Барьер» не должна превышать 0,1 мас.%.


1.5.6 Огнезащитная эффективность покрытия из смеси «Барьер» должна характеризоваться повышением предела огнестойкости защищаемых железобетонных конструкций до 3 часов и более. Огнезащитная эффективность покрытия из смеси «Барьер» должна определяться при постановке продукции на серийное производство, как правило, в специализированной лаборатории. 

1.6. Требования к материалам.


1.6.1 В качестве вяжущего при изготовлении смеси «Барьер» используется вяжущее низкой водопотребности (ВНВ) с содержанием клинкерного компонента 20-90 мас.% (ВНВ-20 – ВНВ-90), удовлетворяющее требованиям ТУ 5744-027-00369171-01.


1.6.2 В качестве заполнителей следует использовать вспученный перлитовый песок мелкий (фракция 0,16-1,25 мм) марки по насыпной плотности 75-100, удовлетворяюший требованиям ГОСТ 10832-91, и вспученный вермикулит средней фракции (0,6-5 мм) марки по плотности 150-200, удовлетворяющий требованиям ГОСТ 12865-67. 

1.6.3 В качестве минеральной добавки используется микрокремнезем, удовлетворяющий требованиям соответствующих технических условий.

1.6.4 При производстве смеси «Барьер» допускается применение материалов, указанных выше (вяжущего и заполнителей), свойства которых отличаются от регламентированных настоящими Техническими условиями, если экспериментальной проверкой предварительно было установлено, что получена смесь «Барьер», отвечающая всем нормируемым показателям качества, предусмотренными настоящими Техническими условиями.

1.6.5. Вода для затворения смесей «Барьер» должна соответствовать требованиям ГОСТ 23732. 

2 ТРЕБОВАНИЯ техники БЕЗОПАСНОСТИ. 

Охрана окружающей среды

2.1  При производстве и применении смеси «Барьер» необходимо соблюдать требования ГН 2.2.5.686-98, ГН 2.2.5.687-98.

2.2  Помещения по производству и применению смеси «Барьер» должны быть оборудованы аспирационными устройствами в соответствии с ГОСТ 12.4.021.

2.3  Все движущие части машин и механизмов должны иметь укрытия, при работе с электрооборудованием должны соблюдаться требования ГОСТ 12.2.003 и ГОСТ 12.1.019.

2.4  При производстве смеси «Барьер» используются следующие материалы: вяжущее низкой водопотребности (ВНВ), вспученный перлит, вспученный вермикулит, микрокремнезем (характеристика представлена в табл. 4).

2.5 Партии продукции должны проходить радиологический контроль согласно ГОСТ 30108.

2.6 Контроль за содержанием вредных веществ в воздухе рабочей зоны должен осуществляться в соответствии с требованиями ГН 2.2.5.686-98, 2.2.5.687-98 и проводиться аккредитованными лабораториями в сроки и в объеме, согласованным с территориальными органами госсанэпиднадзора, по методикам, утвержденным МЗ.

Таблица 4. Характеристики материалов, используемых при изготовлении смеси «Барьер»

	Наименование вещества
	ПДК
	Класс
	Агрегатное  состояние
	Токсиколого-гигиеническая характеристика

	ВНВ
	5,0
	  IV
	порошок
	Вызывает при вдыхании умеренно выраженный пневмокенеоз и цементную чесотку, конъюнктивит

	Вспученный перлитовый песок
	2,0
	III
	песок
	Оказывает фиброгенное действие.

	Вспученный вермикулит
	2,0
	III
	песок
	Оказывает фиброгенное действие.

	Микрокремнезем
	1,0
	III
	порошок
	Вызывает при вдыхании умеренно выраженный пневмокенеоз, конъюнктивит


2.7 Обслуживающий персонал, занятый при производстве и применении смеси «Барьер», должен быть обеспечен спецодеждой и средствами индивидуальной защиты в соответствии с ГОСТ 12.4.011, спецодеждой ГОСТ 12.4.064, фильтрующими респираторами типа ШБ-1 «Лепесток» по ГОСТ 12.4.028, рукавицами по ГОСТ 12.4.010, защитными очками по ГОСТ 12.4.013.

2.8 В цехе должна быть кипяченая вода и аптечка с медикаментами для оказания первой медицинской помощи.

2.9 Лица, занятые на производстве и применении смеси «Барьер», должны проходить предварительный при приеме на работу и периодический медицинский осмотр в соответствии с приказом МЗ РФ № 90 от 14.03.96. К работе допускаются лица не моложе 18 лет.

2.10  На рабочих местах должны соблюдаться уровни шума и вибрации в соответствии с СН 2.2.4./2.1.8.566-96 «Шум на рабочих местах, в помещениях жилых, общественных зданий и на территории застройки» и СН 2.2.4./2.1.8.566-96 «Производственная вибрация, вибрация в помещениях жилых и общественных зданий».

2.11 Контроль за соблюдением предельно допустимых выбросов (ПДВ) в атмосферу должен осуществляться по ГОСТ 17.2.3.02.

2.12 Концентрация вредных веществ, выделяющихся при производстве, не должна превышать среднесуточные ПДВ и ОБУВ согласно ГН 2.1.6.695-98 и                           ГН 2.1.6.696-98.

2.13 При проведении погрузочно-разгрузочных работ должны соблюдаться мероприятия по технике безопасности.

3. Правила приемки


3.1 Приемку смеси «Барьер» производят в соответствиями с требованиями ГОСТ 28013 и положениями настоящих Технических условий по партиям. Размер партии устанавливают в количестве сменной выработки, но не более 5 т.


3.2. Приемо-сдаточные испытания должны производиться для каждой партии смеси «Барьер» по показателям:

· влажности сухой смеси;

· средней плотности в сухом состоянии затвердевшего раствора;

· прочности на сжатие затвердевшего раствора в возрасте 2 и 28 сут;


3.3. Периодические испытания смеси «Барьер» по показателям: коэффициент теплопроводности, прочность сцепления с бетонным основанием на ее соответствие требованиям п. 1.5 настоящих технических условий должны производиться для каждого конкретного состава при постановке смеси «Барьер» на производство, а также в случаях изменения вида и качества сырьевых материалов или изменения технологического режима изготовления смеси «Барьер», но не реже 1 раза в 6 месяцев.

3.4. Огнезащитную эффективность покрытия из смеси «Барьер» следует проверять на соответствие требованиям п. 1.5.6 настоящих технических условий при постановке продукции на производство.

4. Методы испытаний


4.1 Испытания сырьевых материалов для изготовления смеси «Барьер» следует производить в соответствии с действующими нормативно-техническими документами, в том числе:

4.1.1. Определение физико-механических характеристик вяжущих низкой водопотребности производят по ГОСТ 310.1– ГОСТ 310.3, ГОСТ 310.4 и ТУ 5744-027-00369171-01.


4.1.2. Определение фракционного состава и насыпной плотности вспученного перлитового песка производят по ГОСТ 10832, вспученного вермикулита – по ГОСТ 12865. 

4.2. Удельную эффективную активность естественных радионуклидов Аэфф в материалах для приготовления смеси «Барьер» определяют по ГОСТ 30108.

4.3. Подвижность, среднюю плотность, водоудерживающую способность и расслаиваемость растворных смесей определяют по ГОСТ 5802.

4.4 Объем вовлеченного воздуха растворных смесей определяют по ГОСТ 10181.

4.5 Температуру растворных свежеприготовленных смесей измеряют термометром, погружая его в смесь на глубину не менее 5 см.

4.6 Прочность на сжатие и среднюю плотность затвердевших растворов из смеси «Барьер» определяют по ГОСТ 5802.

4.7 Влажность сухих растворных смесей «Барьер» определяют по ГОСТ 8735.

4.8 Прочность сцепления затвердевшего раствора из смеси «Барьер» определяют по ГОСТ 24992.

4.9 Коэффициент теплопроводности затвепрдевшего раствора из смеси «Барьер» определяют по ГОСТ 7076.

4.10 Огнезащитную эффективность покрытия из смеси «Барьер» для железобетонных конструкций определяют по ГОСТ 30247.0.

5  УПАКОВКА, ТРАНСПОРТИРОВАНИЕ И ХРАНЕНИЕ

5.1 Упаковку, транспортирование и хранение смеси «Барьер» производят по ГОСТ 28013-98.

5.2. Смесь «Барьер» поставляется в мешках по 20 кг и мягких контейнерах («Биг-бэг») по 800 кг.

5.3. Упакованные сухие растворные смеси «Барьер» транспортируют автомобильным, железнодорожным и другими видами транспорта в соответствии с правилами перевозки и крепления грузов, действующими на данном виде транспорта.

5.4 Упакованные растворные сухие смеси «Барьер» хранят в крытых сухих помещениях.

Мешки с сухой смесью «Барьер» должны храниться при температуре не ниже 5°С в условиях, обеспечивающих сохранность упаковки и предохранение от увлажнения.

Гарантийный срок хранения смеси «Барьер» при соблюдении указанных условий – в бумажных крафтмешках - 6 месяцев, в паронепроницаемой упаковке – 2 года. По истечении срока хранения смесь «Барьер» должна быть проверена на соответствие требованиям настоящих технических условий. В случае соответствия смесь «Барьер» может быть использована по назначению.

6  Указания по применению


6.1 Работы по нанесению покрытия из смеси «барьер» следует производить при температуре наружного воздуха от + 7оС до + 30оС и при отсутствии сильного ветра, сквозняков и атмосферных осадков. 

6.2. Покрытие их смеси «барьер» следует наносить на предварительно очищенную и увлажненную бетонную поверхность методом мокрого торкретирования с использованием соответствующих штукатурных агрегатов. 

6.3. При использовании установок, осуществляющих совместную подачу и одновременное перемешивание сухой смеси и воды, скорость подачи регулируется до получения на выходе смеси необходимой консистенции. При раздельном приготовлении растворной смеси с ее последующей загрузкой в расходный бункер штукатурного агрегата, перемешивание сухой смеси с водой следует осуществлять в бетоно- или растворосмесителях принудительного действия. 

6.4. При небольших объемах готового замеса допускается применение в качестве быстрооборотного смесителя ручной дрели с соответствующей насадкой. Ориентировочный расход воды затворения на 1 мешок (20 кг) сухой смеси составляет 10-12 л.

6.5. Обрабатываемая поверхность перед нанесением покрытия из смеси «БАРЬЕР» очищается от пыли, масляных и других загрязнений, отслоений поверхностного слоя бетона и пр. с применением механических (стальные щетки, пескоструйная обработка), а при необходимости химических (обезжиривание поверхности) методов. Очищенная поверхность увлажняется. 

6.6. Нанесение покрытия из смеси «БАРЬЕР» осуществляется за один проход при толщине покрытия 1-2 см и за 2 и более проходов при толщине покрытия 3-5 см.  Для улучшения сцепления с покрытием толщиной 3-5 см, на обрабатываемую поверхность «пристреливается» металлическая или пластиковая штукатурная сетка.

6.7. Во избежание образования местных усадочных трещин и ухудшения сцепления с основанием, свежеуложенное покрытие из смеси «Барьер» в течение 2-3 сут следует предохранять от сквозняков, воздействия прямых солнечных лучей и влагопотерь за счет использования паронепроницаемых покрытий или увлажняемых влагоемких материалов. Температура твердения покрытия в возрасте до 28 сут после нанесения не должна быть ниже + 7оС.

7  ГАРАНТИИ ИЗГОТОВИТЕЛЯ

Изготовитель гарантирует соответствие смеси «Барьер» требованиям настоящих Технических условий при условии соблюдения правил ее транспортирования и хранения.


Нормативные ссылки


В настоящих Технических условиях использованы ссылки на следующие стандарты:

	ГОСТ 12.1.019-79*
	ССБТ. Электробезопасность. Общие требования и номенклатура видов защиты.

	ГОСТ 12.2.003-91
	ССБТ. Оборудование производственное. Общие требования безопасности.

	ГОСТ 12.4.009-83
	ССБТ. Пожарная техника для защиты объектов. Основные виды. Размещение и обслуживание. 

	ГОСТ 12.4.011-89
	ССБТ. Средства защиты работающих. Общие требования и классификация.

	ГОСТ 12.4.021-75*
	ССБТ.  Системы вентиляционные. Общие требования.

	ГОСТ 12.4.103-83
	ССБТ. Одежда специальная защитная, средства индивидуальной защиты ног и рук. Классификация.

	ГОСТ 12.4.121-83
	ССБТ. Противогазы промышленные фильтрующие. Технические условия.

	ГОСТ 17.2.3.02-78
	Охрана природы. Атмосфера. Правила установления допустимых выбросов вредных веществ промышленными предприятиями.

	ГОСТ 310.1-76– 310.3-76, 

ГОСТ 310.4-81
	Цементы. Методы испытаний.

	ГОСТ 5802-86
	Растворы строительные. Методы испытаний.

	ГОСТ 7076-87
	Материалы и изделия строительные. Метод определения теплопроводности

	ГОСТ 8735-88*
	Песок для строительных работ. Методы испытаний.

	ГОСТ 10181-00
	Бетонные смеси. Методы испытаний.

	ГОСТ 10832-91
	Песок и щебень перлитовые вспученные. Технические условия.

	ГОСТ 12865-67
	Вермикулит вспученный

	ГОСТ 23732-79
	Вода для бетонов и растворов. Технические условия.

	ГОСТ 24992-81
	Конструкции каменные. Метод определения прочности сцепления в каменной кладке.

	ГОСТ 28013-98
	Растворы строительные. Общие технические условия.

	ГОСТ 30247.0-94
	Конструкции строительные. Методы испытаний на огнестойкость. Общие требования.

	ГН 2.1.6.695-98
	Предельно допустимые концентрации (ПДК) загрязняющих веществ в атмосферном воздухе населенных мест.

	ГН 2.1.6.696-98
	Ориентировочные безопасные уровни воздействия (ОБУВ) загрязняющих веществ в атмосферном воздухе населенных мест.

	ГН 2.2.5.686-98
	Предельно допустимые концентрации (ПДК) вредных веществ в воздухе рабочей зоны. Гигиенические нормативы.

	ГН 2.2.5.687-98
	Ориентировочные безопасные уровни воздействия (ОБУВ) вредных веществ в воздухе рабочей зоны.

	ТУ 5744-027-00369171-01
	Вяжущие низкой водопотребности. Технические условия (ЗАО «Полимод»).
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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА


1. Настоящие Технические условия разработаны ГУП «НИИЖБ» на основании выполненных специалистами ГУП «НИИЖБ» экспериментальных и опытных работ с учетом результатов испытаний по определению огнезащитной эффективности покрытия из смеси «Барьер» для железобетонных конструкций, выполненных ФГУ ВНИИПО. Технические условия распространяются на смеси «Барьер», предназначенные для устройства покрытия на поверхности железобетонных конструкций с целью повышения предела их огнестойкости.


2. Настоящие Технические условия разработаны специалистами ГУП «НИИЖБ» (доктор техн.наук В.В.Жуков, канд. хим. наук В.Р.Фаликман, канд. техн. наук М.И.Бруссер, И.М.Дробященко и Ю.В.Сорокин, инженеры В.В.Денискин, О.О.Калашников и С.С. Минина).
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